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Feld Nr. I Grundlage des Beriehts 


1, 


2. 


Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der intemationalen Anmeldung in der Sprache. in der sie 
eingereicht wurde, sofem unter diesem Punirt nichts anderes angegeben ist. 

□ Der Bericht beruht auf einer Obersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache, 

bli der es sich urn die Sprache der Obersetzung handelt. die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist. 

□ internationale Recherche (nach Regein 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der intemationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ internationale vorlaufige PrOfung (nach Regein 55.2 und/oder 55.3) 

Hinsichtlich der Bestandteile* der intemationalen Anmeldung bemht der Bericht aufJErsatzWa/ter,^e^ 
MZld^TmtJJ^rwAu^^^^ nach Artikel 14 bin vorgelegt wurden. gelten ,m Rahmen dieses Benchts als 
"ursprQnglich eingereicht" und sind ihm nicht beigefQgt): 

Beschreibung, Seiten 

^..,3 in der ursprQnglich eingereichten Fassung 


AnsprQche, Nr. 
1-8 


eingegangen am 03.06.2005 mit Schreiben vom 30.05.2005 


Zeichnungen, Blatter 

^^.3^ in der ursprflnglich eingereichten Fassung 

□ einem Sequenzprotokoll undybder etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. □ Aufgmnd der Anderungen sind folgende Unteriagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ AnsprQche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angabeny. 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angabeny. 

□ Dieser Bericht ist ohne Beriicksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefOgten und nachstehend 
«^,fnP isteTenSrunaen erSt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
Auffising der Offenbarungsgehalt in der ursprQnglich eingereichten Fassung hinausgehen 
(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ AnsprQche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll Cflrenai/e>\nga£>e/7/. . , 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehSrende Tabellen (genaue Angabeny 

* wexm Pvnkt 4 zutrifft, k6xmen einigre oder alle dieser Blatter mit der Bemerkxmg 
"ersetzt" versehen werden. 
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TStlgkek und der gewerbllchen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 


1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (IS) 
Gewerbllche Anwendbarkeit (lA) 


Ja: AnsprQche 
Nein: AnsprQche 
Ja: AnsprQche 
Nein: AnsprQche 
Ja: AnsprQche: 
Nein: AnsprQche: 


1-8 


1-8 
1-8 


2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V ^ . 

Begrundete Feststellung hlnsichtllch der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 

1 . Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 • US 2002/001 21 0 A1 (KURANUKI MASAAKI ET AL) 3. Januar 2002 (2002-01 -03) 
02- US 2003/01 2038 A1 (WELCHES RICHARD S ET AL) 1 6. Januar 2003 (2003-01 -1 6) 
D3'- PATENT ABSTRACTS OF JAPAN Bd. 018. Nr. 003 (E-1485). 6. Januar 1994 (1994- 
01 -06) -& JP 05 244775 A (OKUMA MACH WORKS LTD). 21 . September 1 993 

(1993-09-21) ^ * u • 

D4- CALAIS M ET AL: "Multilevel converters for single-phase grid connected photovoltaic 
■ systems: an overview" SOLAR ENERGY. PERGAMON PRESS. OXFORD. GB, Bd. 
66. Nr. 5. August 1999 (1999-08). Seiten 325-335. XP004362671 ISSN: 0038-092X 

2. Erfinderische Tatigkeit 

Es wird darauf hingewiesen. daB AusdrQcke wie "insbesondere" und "beispielsweise" 
keine Beschrankung des Schutzumfanges bewirken und daher die einem ^erartigen 
Ausdruckzuzuordnenden Merkmale als ganz und gar fakultativ zu betrachten sind (PCT 
international search and preliminary examination guidelines Paragraph 5.40). 

2.1 Unabhangiger Anspruch 1 

Die vorliegende Anmeldung erfullt nicht die Erfordemisse des Artikels 33(1) PCT, weil der 
Gegenstand des Anspruchs 1 nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit im Sinne von Artikel 
33(3) zu beruhen scheint. 

Venwendet man, so weit wie moglich. die Worte des Anspruches 1 . legt Dokument D1 
folgendes often; die Bezugnahmen in den mnden Klammem beziehen sich dabei auf 
Dokument D1 : 

Verfahren fOr einen Wechselrichter, insbesondere einen Solanwechselrichter. zum 
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Einspeisen einervon einer Glelchspannungsquelle erzeugten Energie In ein 
Wechselspannungsnetz, bei dem die erzeugte Energie der Gleiclispannungsquelle {Fig. 
18; Abs. 425: GemaBAbs. 147 wird die Spannung Vin von einer Gleichspannungsquelle 
geliefert) von einem Briickenwechselrichter {Fig. 18: Brucl<enwechselricliter enthalt die 
Schalter11S, 12S, 13S, 14S) durch abwechselndes Schalten von parallel und seriell 
geschalteten Schaltelementen in Fomi einer Pulsweitenmodulation zerhacl^t wird {Fig. 2, 
16; Abs. 425, 155) und diese zerhacl<te Energie uber einen Transfomnator, der zwischen 
den in Serie gesclialteten Schaltelementen angeschlossen ist, iibertragen wird {Fig. 18: 
Transformator 3), worauf die ubertragene Energie wiederum gleichgerichtet wird {Fig. 18: 
der Gleichrichter ist an der S0f<undarseitigen Wicklung des Transformators 3 angebracht 
und weist die Diodeh 4b und 4c auf) und uber einen Tiefsetzsteller in das 
Wechselspannungsnetz eingespeist wird, wobei zur Leistungsanpassung die Schaltzeiten 
der Schaltelemente des Bruckenwechselrichters gesteuert bzw. geregelt werden {Fig. 18; 
Abs. 425; Fig. 2, 16; Abs. 155), 
wobei 

die von der Gleichspannungsquelle erzeugte Energie in. insbesondere zykllschen 
Abstanden oder pemnanent erfaBt wird {Fig. 18: Erfassung der von der 
Gleichspannungsquelle erzeugten Energie erfoigt uber eine Erfassung des Stromes mittels 
Stromwandler9), und daB eine Totzeit der Schaltelemente des Bruckenwechselrichters in 
Abhangigkeit der erfaOten Energie der Gleichspannungsquelle eingestellt wird {Fig. 18, 2, 
6. 16; Abs. 425, 35. 156, 157. 161. 185, 192, 196. 197. 198. 228-233; Zusammenfassung: 
die Totzeit "dead time", und damit die Schaltzeit, wird in Abhangigl<eit der von dem 
Stromwandler 9 erfaBten Energie. und damit der von der Gleiclistromquelle erzeugten 
Energie. eingestellt. da. wie aus Fig. 6 unddero.g. Zitierstellen ersichtlich, die Totzeit in 
Abhangigkeit des erfaBten Stromes entwederzwei Werte D1 oder D2 annehmen. oder 
aberauch kontinuierlich adaptiert werden kann). 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheldet sich somit von dem bekannten Dokument 
D1 dadurch, daB 

die von einer Gleichspannungsquelle erzeugte Energie in ein Wechselspannungsnetz 
eingespeist wird; 

die iiber den Transformator geleitete und gleichgerichtete Energie mittels 
Tiefsetzsteller In das Wechselspannungsnetz eingespeist wird. 
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Die mit der vorliegenden Erfindung zu I5sende Aufgabe kann somit darin gesehen werden, 
die in D1. Fig. 18, dargestellte Anordnung so zu modifizieren, da3 die Ausgangsspannung 
Vout einem Wechselspannungsnetz zur Verfugung gestellt werden kann. 

Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung vorgeschlagene Losung sclieint aus 
folgenden Grunden nicht erfinderisch (Artikei 33(3) PCT): 

Der mit der Aufgabe betraute Fachmann wird nach Dokumenten suchen. die ilim/ihr eine 
Moglichkeit aufzeigen, eine Gleiclispannung/einen Gleichstrom in eine 
Wechseispannung/einen Wechselstrom zu transfonnieren, und dabei auf Dokument D2 

stoBen. 

Dokument D2, Fig. 1, i. V. m. Abs. 72 zeigt eine Anordnung, bei der eine Gleichspannung 
in eine Wechselspannung transformiert wird, die in ein Wechselspannungsnetz 
eingespeist werden kann. Der in D2, Fig. 1 . dargestellte VollbrQckenwechselrichter 70 stellt 
zusammen mit dem Filter 80 einen Tiefsetzsteller dar {vgL hierzu z.B. D4. Fig. 1 1a, i. V. m. 
S. 333, linke Spalte, Z. 9-10). 

Der Fachmann wird folglich die Serienschaltung aus dem in Form einer Vollbrucke 
aufgebauten Wechselrichter 70 und dem Filter 80 gemaB D2, Fig. 1 , an den Ausgang der 
in D1, Fig. 18, dargestellten Schaltungsanordnung anschlleBen und somit zu der in 
Anspmch 1 definierten Losung gelangen, ohne dabei erfinderisch tatig zu werden. 

Daruber hinaus durfte es sich bei der Kombination der Dokumente D1 und D2 lediglich um 
eine Aneinanderreihung bekannter Verfahren, die jeweils auf normale Art und Weise 
funktionieren, handein, wobei sich keine erfinderische funktionelle Wechselwirkung ergibt 
(PCT international search and preliminary examination guidelines Paragraph 13.14(c)): So 
ist die DC-DC-Wandlung via Transfomiator aus D1 , Fig. 18. und die sich daran unmittelbar 
anschlieBende DC-AC-Wandlung mit Tiefsetzstellung aus D2. Fig. 1, bekannt. 

Anspruch 1 ist somit neu, scheint jedoch nicht erfinderisch. Art. 33(1 ) und Art. 33(3) POT. 


2.2 Unabhangiger Anspruch 7 
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Der Vorrichtungsanspruch 7 korrespondiert zum Verfahrensanspruch 1 . Folglich gilt die fur 
Anspmch 1 angefuhrte Begrundung entsprecliend auch fur Ansprucli 7. 

Anspruch 7 ist somit neu. sclieint jedoch nicht auf einer erfinderisclien Tatiglceit zu 
beruhen, Art. 33(1) und Art. 33(3) PCT. 

2.3 Abhangige Anspruche 2-6, 8 

Die abhangigen Anspriiche 2-6 und 8 scheinen l<elne zusatzllchen Merl<male zu enthiaiten, 
die In Kombination mit den Merkmalen irgendeines Anspruchs, auf den sie sich beziehen, 
die Erfordernisse des PCT in bezug auf die erfinderische Tatigkeit erfullen; siehe die im 
folgenden zitierten Textstellen in den Dokumenten: 

2.3.1 Anspruch 2 

Anspruch 2 scheint vor dem HIntergrund der Dokumente D1 , D2 und D3 nicht erfinderisch, 
da in D3 aus der Zusammenfassung i. V. m. Fig. 2 und 3 zu entnehmen ist, daB die 
Frequenz der Pulsmodulatlon in Abhangigkeit des am Ausgang des Wechselrichters 
gemessenen Stromes eingestellt wird. Der gemessene Strom kann dabei als Reprasentant 
der von der Gleichspannungsquelle 9 gelieferten Energie aufgefaBt werden. Somit ist die 
Frequenz, und damit automatisch auch die Perlodendauer der Pulsweitenmodulation von 
der erfaBten Energie abhangig. 

Anspruch 2 ist somit neu, scheint aber nicht erfinderisch, Art. 33(1) und Art. 33(3) PCT. 

2.3.2 Anspruch 3 

Da gemaB Fig. 6 eine Zuordnung vom gemessenen Strom, und damit von der von der 
Gleichspannung erzeugten Energie, zu der Totzeit, und damit zu der Schaltzeit der 
Schaltelemente, hergestellt werden kann. lassen sich die Schaltzeiten folglich auswerten. 
Da femer auch die Totzeiten, und damit auch die Schaltzeiten In Abhangigkeit vom 
gemessenen Strom, und deshalb in Abhangigkeit von der von der Gleichspannungsquelle 
gelieferten Energie, mittels Regelkreis 7 und Totzeitkreis 8 eingestellt werden konnen {D1. 
Fig 18), werden die Schaltzeiten in Abhangigkeit der erfaBten Energie automatisch 
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festgelegt. 

Anspruch 3 ist somit neu. scheint aber nicht erflnderisch, Art. 33(1) und Art. 33(3) PCT. 
2.3.3 Anspruche 4, 5 

In D1 , Fig. 18, i. V. m. Abs. 425 und 157 wird darauf hingewiesen. daB der zeitliche 
Mittelwert ("tirne average") des durch den Stromwandler 9 gemessenen Stromas zur 
Weiterverarbeitung heranzuziehen ist. Ferner ist aus Fig. 6 i. V. m. Abs. 233 desseiben 
Doi<umentes zu entnehmen, daB eine funktionale Beziehung zwischen dem gemessenen 
Strom und den Werten der Schaitzeiten, und damit den Totzeiten, besteht. Zur Abbildung 
eines derartigen funktionalen Zusammenhanges in einer Regelung. die in dem "delay 
circuit 8" und dem "control circuit 7" implementiert ist (siehe D1. Fig. 18), wird der 
Fachmann sicherlich aus einer begrenzten Anzahl bekannter Realisierungen auswahlen 
(PCT international search and preliminary examination guidelines Paragraph 13.14 (e)(i)), 
zu denen zum einen die softwaretechnische Abbildung der mathematischen Funktion 
selbst und zum anderen eine die wesentilchen Eckwerte dieser Funktion belnhaltende 
"look up"-Tabelle zahlen durften. 

Anspruche 4 und 5 sind somit neu. erscheinen jedoch nicht erflnderisch, Art. 33(1) und Art. 
33(3) PCT. 

2.3.4 Anspruch 6 

Aus D1, Fig. 2 und 16, i. V. m. Fig. 18 und Abs. 425 ist unmittelbar zu entnehmen, daB die 
Schalte'lemente zu entsprechend festgelegten Zeitpunkten angesteuert werden: siehe 
Zeltpunkte TO bis T8. 

Anspruch 6 ist somit neu, erscheint aber nicht erflnderisch, Art. 33(1) und Art. 33(3) PCT. 

2.3.5 Anspruch 8 

Die in Anspruch 8 definierte Merkmalskombination Ist unmittelbar aus Fig. 18, 1. V. m. Abs. 
425 und Abs. 230 zu entnehmen. 
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Anspruch 8 ist somit neu. erscheint aber nicht erfinderisch, Art. 33(1) und Art. 33(3) PCT. 

3. Gewerbliche Anwendbarkeit 

BezQglich der gewerblichen Anwendbarkeit des in den Anspruclien 1-6 definierten 
Verfahrens und der entspreclienden in den Anspruchen 7-8 definierten Vorriclitung 
werden l<eine Einwande erhoben. 
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TO 
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Patentanspriiche : 

1. verf ahren fiir einen wechselrichter, insbesbti^sre ' einen- Solar-: • 
wechselrichter (1) , zum Einspeiseh einer von einar Gleich- : . 

spannungsquelle (2) erzeugten Bnergie in ein 
wechselspannungsnetz (3) , bei dem die erzeugte Bnergie. der 
Gleichspanniingsquelle (2) von einem Brackenwachselrichter (5) . 
durch abwechselwdes..Schalten voa parallel und seriell geschalte- 
•teri Schaltelementen (6-S) in Form einer Pulsweitenmodulation 
zerhackt wird und diese zerhackte Energie Ober einen Transforma- 
tor (18), der zwisctien den in gerie geschalteten Schaltelementen 
(6-9) angesclilossen ist. ttoertragen wird,- worauf die tlbertragene 
Energie wiederum gleichgerichtet wird und tlber einen Tief setz- . 
steller (22) in das Wechselspannungsnetz .• (3) eingespeist vird, 
woUei zur Leistungsanpassung die Schaltzeiten der Schalteleniente. 
(6-9) des Brticfcenwechselrichters (5) gesteuert bzw. geregelt 
•werden, dadurch gekennzeichnet, dass die vori der Gleich- 
■;p^p^,mrT«rT»^n^ - ^2 ) erzeuote Energie in r insbesondere zy- . .. • .'^ 

klischen, AbstSnden oder pexiuanent ^erfaast wird, und dass eine " O 

Totzeit (42) der Schaltelemente (6-9.) des Brttclcenwechselrichters 
(5) in abhangiglceit "der erf assten Energie . der Gleichspannungs- 
quelle (2) eingestellt werden.' 

2. Verfahren nach Anspruch l/ dadurch. gekennzeichnet; dass eine - • 
Periodendauer (55) bzw. Prequenz ior die Pulsweitienmodulation • 
zum Umschalten der Schalteleaente (S-9) des Brttckenwechselrich- 
ters (5) in Abhangigkeit der erf assten Energie eingestellt wird. 

. * , ••..■**. I,.*'- ■***. 

■ '3.- '^^erfahreh nach Anaprucli-l oder .2,. dadurch ge.kennzeichnet, 
dass die Schaltzeiten der SChaltelemente .(6-9) des Brttcken- 
wechseirichters (5.) in Abhangigkeit der erfassten Energie ausge- 
wertet und automat isch festgelegt warden. 

4: Verfahren nach einem der l^sprache 1 bis 3j dadurch geicenn- 
zeichnet, dass die SchaltzGitan der Schaltelemente (6-9) des . ^ 
Brii(ikenwechselrichters (5) in AbhSngigkeit der erfassten Energie 
berechnet oder aus einer Tabelle mit entspfechend hinterlegten 
Dateiiy in welcher Tabelle beispielsweise fQr verachiedenste Mit- 
• telwerte entsprechende Werte for die Schaltzeiten, insbesondere 
die Totzeit (42) und/oder die Pulsdauer (55) bzw- . die Frequenz 
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hinterlegt sind, ausgew^ilt werden. 

5. Verfa'hren nach einem der Ansprache 1 bis; =*r dadiirc^ gekenn-. 
zeichnet:, " dass die Schaltzeiten der Schaltel^mente (6-9) . des . • 
Br<ickenwech3elrichters;. (5). in Abhangigkeit des"- Mittelwertes desy 
viber dis Primarwicklung . (19). des Transformators" -.(IB) . flieBenden 
Stromes.. eingsstellt wsrdeh. . 

6. Verfahren nach einem der ftijsprache i bis 5, . dadurcii. gekenn- 
zeichnet, dass die Schaltel-emente (6-9) zu entsprecherid . f estge- 
legten ■ Zei.tpunkten angesteuert werden.. ' . " . 

7 . Wechseirichter, insibesondere Solarwechselrichter (.1) i zum 
Ein^psisen ..einer von einer. Gle.ichspannungsqaelle (2). - eirzeug^en . 
Energie in- eiii. We'cfiselspaim^ (3) , "fcit ' ein^a .Bj^cken- 
wechselricht^r (5) einem. irasansformator U8 ) > einem GleicTirich- . 
tar'lzi)/, einem Tief ^etzsteller (22) mit einex Vollbriicke lind 
einem Ausgangsf liter' (23) wobei eine' .Steuervorrichtung. 024) zur 
. Steuervirig' der' Parameter des Wechsei^ (1) -vorges^hen ist , 
.dadurch ^ekennzelchnet, das^s eine EiMitilritung-'Zur; El^ 

• von', d^r ;.Giei^spaiiri^isqiieif^^^ • ( 2 j :erz4ugten Baergie; ^vdr^es^ 

:^ ist, weiche mit ' der -.siieuervorjci verbunden-.i^t, " und 

; der • Brttckenwechaelxicfeer (Sl/zur^fipassung ©ine. T?ot2;eit (42) 
der Schalteiemente "(V-9). und/dder einex Piilsdauex (55) bzw.- 

• Frequenz far* die'PulsweiterOToaulation.i^^^ • 
Verfassten Ener.gle aiisgefaiXdet ist^ . •*, 

8:..Wec>selrit!jhter nach tospfiich ■ gelqannz^i-qhn^ 
d£^ -BinriehWng ziir^ der Gleichspan^ungsquelle^^ 

(2) erzeugteh. Eiiexgie durch eine Stxoirmfesseinjrichtung (2 
' der Priinarseite des Transforinators (IB) • gebildet ist. 


